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Introducere

Imbunétatirea starii de conservare a speciilor din genul Alosa sp. din Delta Dunérii este o prioritate ecologica
si economica, avand in vedere importanta acestor specii atat in biodiversitatea zonei, cat si in pescuitul
comercial local. Printre acestea, Alosa immaculata (scrumbia de Dunare) are o deosebita insemnatate, fiind
nu doar una dintre resursele piscicole esentiale pentru comunitétile locale, ci si o specie de interes
conservativ, protejata prin reglementari nationale si europene.

Scopul acestei cercetari este de a obtine date esentiale privind comportamentul de migratie al adultilor
contranatanti de scrumbii in vederea reproducerii, element esential pentru a asigura succesul generatiilor
viitoare. Cunoasterea itinerarului, calendarului si intensitatii migratiei de reproducere, in special n aria
ROSCI0065 Delta Dunarii, permite dezvoltarea unor masuri de gestionare durabila a populatiilor si
adaptarea reglementarilor de protectie si pescuit la realitatile ecologice actuale.

Obiectivele urmarite includ aplicarea si testarea unor metodologii moderne si eficiente pentru monitorizarea
migratiei acestor specii, compararea acestora cu metodele traditionale, si evaluarea riscurilor si beneficiilor
asociate. Studiul se concentreaza in principal pe Alosa immaculata, dar ia in considerare si celelalte doua
specii prezente in apele Roméniei — Alosa maeotica si Alosa tanaica — pentru o imagine completa asupra
fenomenului migrator al genului Alosa in contextul Deltei Dunarii.

Aceasta abordare integrata are scopul de a sprijini deciziile de management conservativ si de a asigura un
echilibru intre utilizarea resursei si conservarea biodiversitatii In una dintre cele mai valoroase arii naturale
din Europa.

Sub denumirea generica de scrumbii, in apele teritoriale si continentale ale Roméniei sunt prezente trei
specii din genul Alosa: Alosa immaculata (scrumbia de Dunare), Alosa tanaica (rizeafca) si Alosa maeotica
(scrumbia de Marea Neagra). Dintre acestea, A. immaculata este specia cu cea mai mare importanta
economica si ecologica Tn regiunea Deltei Dunarii, fiind obiectul principal al pescuitului comercial in perioada
migratiei de reproducere. Celelalte doua specii apar mai rar si sunt considerate accesorii in capturile
realizate de pescarii locali.

Toate cele trei specii sunt migratoare anadrome, petrecand cea mai mare parte a ciclului lor de viata in
Marea Neagra si intrand in fluviul Dunarea pentru reproducere. Aceste migratii se desfasoara pe distante
semnificative si implicd adaptari morfofiziologice importante. Ele sunt influentate de o serie de factori
hidrologici, climaterici si antropici, ale caror efecte cumulative pot afecta direct succesul reproducator al
populatiilor. Tn acest context, monitorizarea precisa a dinamicii migratiei si identificarea zonelor preferate de
reproducere devin esentiale pentru elaborarea unor planuri eficiente de conservare si exploatare
sustenabila.

Avénd in vedere statutul de specie protejata al Alosa immaculata la nivel european (inclusa in anexele Il si V
ale Directivei Habitate 92/43/EEC) si national (OUG 57/2007 si actualizérile ulterioare), demersurile de
cercetare si monitorizare dobéndesc o importanta strategica. Datele rezultate din aceasta activitate pot
fundamenta masuri concrete de management, inclusiv stabilirea perioadelor de prohibitie adaptate la
realitatea migratiei, protejarea zonelor de reproducere, controlul factorilor de presiune si orientarea politicilor
de pescuit catre o exploatare responsabila.

Pentru a intelege dinamica migratiei de reproducere a scrumbiilor din genul Alosa in sectorul inferior al
Dunarii, cercetarea s-a desfasurat in cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0065 — Delta Dunérii, intr-o perioada
cuprinsa intre lunile martie si iunie, corespunzatoare intervalului migrator cunoscut pentru aceste specii.

Imbunatatirea starii de conservare a specilor genului Alosa sp. din Delta Dunarii implicd cunoasterea
comportamentului de migratie al exemplarelor adulte contranatante de scrumbii spre zonele de reproducere
pentru succesul reproducerii lor si asigurarea unei generatii viitoare semnificative.

Motivul pentru care aceasta sub-activitate este necesara: obtinerea de date pentru gestionarea durabila a
uneia dintre principalele resurse pescaresti din RBDD. Obtinerea de date referitoare la calendarul, itinerariul
si intensitatea migratiei scrumbiilor in fluviu (ROSCI0065 Delta Dunarii) necesita aplicarea metodologiilor
cunoscute pana la ora actuala cat si propunerea unor metode si mijloace tehnologice superioare aplicabile,
dar la care trebuie puse in balanta riscurile si utilitatea datelor.
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Sub termenul generic de Scrumbii sunt In apele din Roméania 3 specii de Alosa sp. de la litoralul romanesc al
Marii Negre si de pe teritoriul continental roméanesc:

1.Alosa maeotica (Grimm 1901) (scrumbia de Marea Neagra, scrumbia de Azov sau scrumbia de Kerci),
este o specie care momentan are o situatie incertd la tarmul roménesc (Navodaru & Nastase, 2014). Se
diferentiaza de celelalte specii de Alose prin faptul ca traieste doar in mare si are un numar mai mic de
spini branhiali pe primul arc branhial (33-46 Whitehead P.J.P, et al., 1984), de asemeni solzii carenei
ventrale sunt mai ascutiti decét la celelalte specii de Alose (Banarescu, 1964, Otel 2007).

2. Alosa tanaica (Grimm 1901) (rizeafca) raspandita in M. Neagra si Caspica, de unde urca dar nu prea mult
pe fluvii si intra si Tn ghiolurile adiacente. Corp puternic comprimat lateral. Spini branhiali 67-91. Lungime
corporald nu depaseste 22 cm, majoritatea avand 14-20 cm. Pe laturi, dupa opercul, sunt 1-5 pete negre.
Spinii branhiali mai lungi decat lamelele branhiale. Nu se pastreaza simetria petelor pe ambele Ilaturi.
Specie eurihalina anadroma, care migreaza pentru reproducere din mare in ape dulci curgatoare sau
stagnante dulci si salmastre. lerneaza in mare si se apropie de tarm primavara devreme, cand apa are
temperatura de cca. 6°C. Maturitatea sexuala se instaleaza la varsta de 2-3 ani. Perioada de reproducere
dureaza din aprilie p&na in iunie, la temperatura apei de 14-15°C. Prolificitatea este de 20-40.000 icre,
care sunt depuse in mai multe portii, In zone cu fund nisipos, malos sau cu vegetatie, la adancimea de
1,6-2 m. Retragerea adullilor si puietului Th mare are loc mai tarziu decéat scrumbia, pana in noiembrie
(Banarescu, 1964, Otel, 2007).

3. Alosa immaculata (Bennett, 1835) (scrumbia de Dunare) cu fosta denumire Alosa pontica (Eichwald,
1838): raspanditd in M. Neagra si Caspica, de unde urca mult pe fluvii, iar in lacuri ajunge doar accidental.
Corp moderat comprimat lateral. Vertebre 48-52, spini branhiali 34-69. Pleoapele adipoase lasa o fanta
ingusta pupilara. Spinii branhiali nu depasesc lungimea lamelelor branhiale. Variabilitatea se manifesta la
latimea si grosimea corpului. Masculii sunt mai mici decat femelele. Specie pelagica eurihalina, ce traieste
in mare, iar in sezonul de reproducere urca pe fluviile tributare, la distante de sute de kilometrii. lerneaza in
Marea Neagra la distantd de tarm si la adancimi apreciabile (pana la 90 m). Maturitatea sexuala se
instaleaza la varsta de 2-3 ani, la o lungime corporala de 20-30 cm. Este una din cele mai importante specii
pentru pescuitul industrial in aria RBDD. In Marea Neagré se captureaza ocazional un numar mic de
exemplare la talienele marine instalate pentru sprot si hamsie. Ponderea o constituie pescuitul in Dunare,
in perioada migratiei de reproducere, la ave de scrumbie trase in deriva, lestate pentru pescuitul intre ape
sau aproape de fund. Perioada de pescuit se desfasoara pe toata perioada migratiei, cu stabilirea unor
intervale de prohibitie. (Banarescu, 1964, Navodaru, 1997, Otel, 2007).

Scrumbia de Dunare (Alosa immaculata) ca de altfel toate speciile genului Alosa sunt listate si protejate de
urmatoarele reglementari UE si RO:

- Directiva Habitate 92/43 EEC (actualizatd 2007) in:
> Anexa Il — specii de plante si animale de interes comunitar a caror conservare necesitd desemnarea
de arii speciale de conservare (SCI)
> Anexa V — specii de plante si animale a caror recoltare din natura ar putea fi subiectul masurilor de
management
- OUG 57/2007, cu modificarile si completarile ulterioare (OUG 154/2008, L 49/2011) in:
» Anexa 3 (echivalent Anexa Il din Directiva Habitate)
» Anexa 5A (echivalent Anexa V din Directiva Habitate)
Scrumbia de Dunare (A. immaculata) are o mare insemnatate ecologica si economica in Dunare in zona
Deltei Dunarii, fiind una dintre principalele tinte ale pescarilor comerciali, pe cand celelalte 2 specii sunt
specii accesorii la pescuitul comercial.
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Material si metoda: monitorizare, localizare habitate

= Documentare
Pentru realizarea studiului s-au folosit referintele documentare de specialitate disponibile Tn biblioteca
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Delta Dunarii Tulcea (INCDDD Tulcea), aferente a doua
publicatii stiintifice si perioade de timp:
e Buletinul Institutului de Cercetari si Proiectari Piscicole (1950-1983) cu 299 publicatii stiintifice gasite
despre pesti;
¢ Analele Stiintifice ale Institutului Delta Dunérii / Scientific Annals of the Danube Delta Institute (1993-
2023) cu 126 publicatii stiintifice ce au legatura cu pestii;
Totodata s-au folosit si alte materiale bibliografice de specialitate apartinand autorilor din cadrul INCDDD
sau din afara Institutului (nationale si internationale), o parte dintre ele incluse in lista bibliografica.

= Esantioanele
Raportata la spatiu, populatia de scrumbie de Dunare a fost interpretatd ca un sistem cu doua
compartimente majore: stocul cantonat in vestul si sud-vestul Marii Negre si compartimentul de ciclare,
reprezentat pe de o parte de indivizii maturi sexual (indiferent ca fac obiectul exploatarii sau nu) care
efectueaza migratia de reproducere in Dunare, iar pe de alta parte de puiet, rezultantd a reproducerii, care
intrd in stoc (Navodaru 1996, 1997, Navodaru and Waldman 2003). Esantioanele extrase au fost atat din
compartimentul de ciclare, cat si din mare adica adulti migratori din Marea Neagra, Dunarea si bratele sale.

= Esantionarea adultilor migratori

Pentru a acoperi migratia adultilor in spatiu s-au extras esantioane in puncte/situri/toane diferite Tncepand
din Marea Neagra (zona Periteasca) — gurile de varsare — bratele Dunarii (in special bratul Sfantu Gheorghe
principala cale de tranzit a scrumbiei spre locurile de reproducere) — Dunarea Unica la Isaccea (Mm 54) —
Dunarea aproape de Cotu Pisicii (Mm 68-72) (Harta Anexa 1) (Mm=Mila marind=1852 m). Desfasurarea in
timp a migratiei este urmarita prin colectarea de esantioane in perioada migratiei de reproducere, respectiv
martie-iulie, totodata s-au efectuat si unele pescuiri de control si in afara acestei perioade respectiv august-
februarie.

Esantioanele sunt extrase din capturile realizate de echipa de implementare tehnica a INCDDD Tulcea prin
pescuiri experimentale/stiintifice pe baza Autorizatiilor de pescuit de la ANPA, Permiselor de Cercetare de la
ARBDD, Avizelor PG de la Politia de Frontiera si in conformitate cu Ordinul de Ministru nr. 1723 (Fig. 2),
acte normative anuale valabile pentru fiecare an de studiu, inclusiv pana la finele lui 2023.

Uneltele folosite la pescuitul experimental al scrumbiei de Dunére, unelte care se regasesc si in autorizatiile
de pescuit, sunt urmatoarele: setci / ave cu latura ochiului plasei intre a=24-28-30-32 mm, Lungimea
cosacului (setca) difera L=30 m sau 100 m, inaltime (h=1,8-2,5-3-4 m), setca/ava poate fi de relon sau de
nylon (multimonofilament sau monofilament).

Pentru a captura toatda gama de scrumbii ce intrd pe fluviu, adica incepand cu scrumbii de la 2 ani si
dimensiunea de 20 cm, conform formulei a=K;*L (unde a= marimea laturii ochiului plasei Tn mm, L=
lungimea pestelui in mm, K;=coeficient de forma care la scrumbia de Dunare este K;=0,12, acest K, este
mai mare la speciile late 0,2 este mediu la speciile mijlocii 0,15 si mai mic la specii inguste 0,1 dupad Adam et
al., 1981) este necesara a se incepe cu ochiul plasei a=24 mm. in cazul in care este mai usor sa se
foloseasca masa exemplarului ce urmeaza a fi prins, marimea laturii ochiului plasei se determina dupa
formula a=K,* *Ym unde a= marimea laturii ochiului plasei in mm, m = masal/greutatea pestelui in grame,
Kz=coeficient de forma care este mai mare la speciile late 7, este mediu la speciile mijlocii 6 si mai mic la
specii inguste 5 dupa Adam et al., 1981).

Pescuitul s-a realizat in situri diferite incepand de la Marea Neagra (Periteasca) cu setci/ave de scrumbie
(a=30 mm) la stationar (pescuit pasiv cu unealta tip plasa) in apropierea malului, apoi urcand pe Dunare
pana la Cotu Pisicii s-a efectuat pescuit activ in deriva cu unelte tip setca/ava de scrumbie pentru capturarea
scrumbiilor contranatante in straturile de apa ale Dunarii: la suprafata apei, in masa apei (intre ape) sau in
apropierea fundului apei (la 1 m de substrat). Acest lucru se efectueaza prin adaugarea unor greutati la
distante egale pentru pescuitul la fund sau scoaterea greutatilor si adaugarea de flotori pentru pescuitul la
suprafata in functie de caracteristicile tehnice ale uneltei si conditiile hidrometeorologice pentru obtinerea
unor capturi semnificative de scrumbie.
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S-au pescuit 21 de zile in anul 2022 respectiv 31 zile in anul 2023. In anul 2022 in perioada 15 martie-8 iulie
plus un pescuit de control in 8 Decembrie 2022 totalizand 46 toane (pescuiri), cu 0 medie de 2,2 toane/zi. In
anul 2023 s-a pescuit intre 4 Februarie-22 lunie un numar de 60 toane (pescuiri), cu o medie de 1,9 toane/zi.
Perioada de pescuit a fost intre orele 7:00-22:00. Lungimea toanei a fost de circa 2 Km cam 1 Mm (1852 m),
iar latimea de aproximativ 100 m (sectiunea roméaneasca a Dunarii), S-au utilizat de obicei 1 barca, dar
uneori si 2 barci, pescuind cu 1 cosac de 100 m de setca. Cele mai mari capturi s-au realizat in apropierea
fundului apei.

Procesul de pescuit activ in deriva este sintetizat astfel: lansarea uneltei (15 minute) — plutirea/curgere se
poate face la rame sau la motor (45 minute pe o distantd de 1-2 km) — scoatere uneltei (20 minute), dupa
care urmeaza intoarcerea motorizata — piribirirea/petrecerea uneltei pentru obtinerea materialului biologic (1-
2 ore) — pregatirea uneltei pentru urmatoarea toana cand fiti vine randul pe toana (proces redat in Fig. 3-5)
Totodatad au fost obtinute informatii pretioase, dar si material biologic pentru comparatie de la pescarii
comerciali de pe fiecare toand de pescuit unde acestia activau sau de la pescarii cu care INCDDD Tulcea
are colaborare in vederea realizarii prezentului studiu. Scrumbiile capturate sunt masurate (lungimea
totala=TL, lungimea la furca=LF si standard=SL) cu ajutorul ihtiometrului (1 mm precizie/pas), cantarite (TW)
cu ajutorul cantarului electronic (1g precizie / 5 kg) (Fig. 6), apoi se colecteaza cu un cutit sau bisturiu circa
10-20 solzi din zona situata intre linia laterald si dorsald pentru determinarea varstei indivizilor. Pentru
fiecare individ se determina sexul si se estimeaza gradul de maturare al gonadelor prin observare directa
dupa scara cu VI stadii de dezvoltare (Nikolski 1962; Gheracopol si Selin, 1966). De la exemplarele
capturate sunt prelevate probe biologice (Fig. 7) pentru Laboratorul de Genetica al INCDDD Tulcea, probe
de tesut/organe pentru Laboratorul de Chimie dar totodata sunt prelevate probe pentru analize microscopice
sau se fac observatii macroscopice privind prezenta/absenta parazitilor si gradul de infestare cu paraziti in
diverse organe ale scrumbiei.

Cu ajutorul masuratorilor somatice realizate pe grup reprezentativ de indivizi (nu sunt aceeasi indivizi
capturati din nou) putem determina starea de ingrasare, bunastare sau factorul de conditie (K), definita ca
raportul dintre greutatea si cubul lungimii pestelui (Nikolski 1962), a fost propusa pentru prima data de Fulton
T. (1902), si calculata dupéa Ricker W.E. 1975):

K=(W / LS3)*100

in care: K=Coeficientul de ingrasare Fulton; W=greutatea(masa) totala a corpului; L=lungimea standard a
corpului (masurata de la varful botului la baza cozii).

Determinarea varstei adultilor migratori (Fig. 8) se face prin citirea inelelor anuale de crestere de pe solzi
folosindu-se microscopul binocular cu marire de 1x10 (Visnjic-Jeftic et al. 2009, Bagliniere et al. 2001,
Ciugunova 1959; Vibert & Lagler 1961; Gheracopol & Selin 1966; Tesch 1968, Yilmaz & Polat 2002),
totodata se determina si numarul inelelor de reproducere ce arata la a cata migratie este individul.

Alaturi acestor masuréatori somatice s-au efectuat si masuratori meristice cu privire la numarul radiilor din
inotatoare, numarul spinilor branhiali de pe primul arc branhial si de pe ceratobranhial, numarul solzilor de-a
lungul liniei laterale sau se efectueaza observatii macroscopice de forma, fond, colorit pentru identificarea
speciei si a o diferentia de celelalte specii de Alosa din zona de studiu respectiv Alosa tanaica si Alosa
maeotica.

Date referitoare la parametrii fizico-chimici din punctele de esantionare au fost extrase cu ajutorul
multiparametrului Hach cu senzori pentru: pH, temperatura apei (°C), conductivitatea apei (uS*cm™),
cantitatea de oxigen din apa (mg*L™), saturatia de oxigen din apa (%). Adancimea (cm) si transparenta (cm)
apei au fost identificate cu ajutorul discului Secchi cu diviziuni din 10 in 10 cm.

Coordonatele GPS de determinare a locatiei de prelevare a probelor s-a realizat cu ajutorul aplicatiei
OsmAnNd, instalata pe telefonul mobil sau cu ajutorul unui dispozitiv GPS Garmin.

Au fost realizate si observatii cu privire la habitat (tipul corpului acvatic, tipul substratului, vegetatia de mal,
vegetatia natantd sau submersa si acoperirea vegetald la suprafaté si in masa apei) si la conditiile
meteorologice (% acoperire cu nori, ploaie, vant, valuri) din momentul prelevarii probelor.

Datele hidrologice (nivelul) si temperatura apei sunt Tinregistrate pe Dunare Ila Tulcea
(http://lwww.afdj.ro/ro/cotele-dunarii Buletin Hidrometeorologic publicat de AFDJ Galati). Pozele au fost
efectuate cu aparat foto Canon sau cu camera foto Samsung.
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Statistica capturilor cuprinde Tnregistrérile capturilor de scrumbie la pescariile de pe bratele Deltei Dunarii
preluate de la Administratorul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii (ARBDD).

Denumirea stiintifica si comuna a speciilor de pesti se face dupa Banarescu (1964) cu revizuirile denumirilor
stiintifice dupa Kottelat (1997), Kottelat & Freyhof (2007), Otel (2007) si ultimele validari din bazele de date
disponibile pe internet Froese & Pauly, 2023, Fricke et. al., 2023.

Fisele de date din teren (fise, carnetele de solzi, biomasuratorile din caiete, observatiile si notari din caiete
preluate din observatiile de la pescuitul stiintific sau chiar de la pescarii din teren), toate se introduc intr-o
baza de date tabelara pe calculator in programul de calcul tabelar EXCEL, si in baza de date utilizata de
programul de Estimare a Stocurilor de Pesti (ESP), program creat in Turbo Pascal elaborat in cadrul
Institutului Delta Dunarii (Staras et al., 1996).

Fisierele de date, au fost organizate intr-o baza de date pe calculator, reprezentédnd esantioanele prelevate
in perioada 2022-2023, cand au fost esantionate un numar total de 1329 indivizi adulti migratori de scrumbie
pentru cercetarea migratiei scrumbiei (incluzand aici Alosa immaculata, Alosa tanaica si Alosa maeotica).
Pentru anul 2022 s-au esantionat un numar de 346 indivizi, iar in anul 2023 un numar de 983 indivizi, care
constituie baza analizelor ulterioare.

MINISTERUL AGRICULTURMN §1 DEZVOLTARI RURALE et i e

Agentia Nationall pentru Pescuit §i Acvaculturd
ROMANIA
MINISTERUL AFACERILOR INTERNE i

nsmcglscc]:mm INSPECTORATUL GENERAL AL POLITIEI DE FRONTIERA ROMANE
Nr. 06/01.02.2022 GARDA DE COASTA
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Referitor la: solicitare permis de cercetare Progrom Nucleu Delta Dundrii 2022 in RBOD

P IS DE CERCETARE
70 din 2/ .02.2022

Urmare solicitdrii nr. 646/09.02,2022 adresate de INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE “DELTA DUNARI", cu sediul in mun. Tulcea, str. Babadag, nr.
165, cod pogtal 820112, inregistrata la A.R.B.D.D cu nr, 3139/09.02.2022, in urma analizei
documentatiei in cadrul Comisiel Interne de Analizd din data de 16.02.2022, in baza

ORDIN nr, 1,723 din 11 septembrie 2020
privind aprobarea derogaril in scop stiantific pentru unele specii de fauna si flord salbatice
EMITENT ¢ MINISTERUL MEDIULUI, APELOR $| PADURILOR

Publicatin MONITORUL OFICIAL nr. 891 din 30 septembrie 2020

Data intraril In vigoare 30-09-2020

Aving I vedere Referalul de aprobare nr. DB/185.114/23.06 2020 of Drectiei biodiversitate
findind seama de Avizul Academiei Romane ne. 313/CJ12 06.2020,

lulind In considerare prevederie art. 1 ain. (1) Iit. b) i dura de stabilve a derogirilor de la masurle de
protectie a specifor de flord $i faund sabatice, aprobatd prin Ordinul minstrulul meduius gi af minisrului agnicultuni
padurilor gi dezvollirs rursie nr 203/14/2008

n temeiul prevederiior art. 38 alin, (1) It d) 5/ aln. (2) cin Ordonanta de urgenta a Guvernului

privind
regimul arifor naturale prolejate. conservarea habitateior naturale, a flores § tauner saibatce. aprObaA cu MOdHTican
51 compietan prin Logea ne 4972011 dicarie 5 completarie uericare, al art 57 akn (1), (4) §i (5) din
Ordonanta de urgenta a Guvernulul ne xdul acmevstrativ, cu modificare g completanie utenoare,
$i 8l art. 13 alin. (4) din Hotirarea Guvery peivind crpanizarea gi funcyonarea Mivsterului Mediulul
Apeior gi Padunior

ministd mediuki. apelor $i pddunlor emite urmatond cedin

Articalia s

Figura 2 Actele normative care au permis desfasurarea pescuitului stiintific (obtinerea acestor acte
necesitat un timp si un efort suplimentar prin depunerea unei documentatii etapizate)
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Figura 4 Plauca (plutirea uneltelor pe o distanta de 1-2 km in sensul curgerii apei Dunarii) se realizeaza
folosindu-ne de rame sau motor (ambarcatiunea cu motorul sunt cu licenta de pescuit)
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Figura 6 Masurarea / cantéarirea si determinarea sexului si gradului de maturare a gonadelor din materialul
biologic obtinut
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Figura 7 Prelevarea probelor genetice si biologice necesare

Figura 8 Determinarea varstei si a cata migratie realizeaza individul, determinare la microscop binocular
(varsta 4 ani si e la prima migratie)

Indici ecologici

Rezultatele cantitative sunt exprimate in date de biomasa si densitate pe statie, pentru care se folosesc
urmatorii indici ecologici analitici si sintetici, cu clasele lor (Tab. 9): dominanta, constanta, indicele de
semnificatie ecologica ecologice (Gomoiu si Skolka, 2001; Sarbu si Benedek, 2004).
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Tabel 9 Clasele pentru dominanta, constanta si indicele de semnificatie ecologica

Dominanta (D) Constanta (C) Semnificatia ecologica (W)
Clasa % Clasa % Clasa %
Accidentale incidentale W1A<0.001
sporadic D1<1 foarte rar C1=0-10 Accidentale ocazionale W1< 0,1
subrecedent D2=1-2 rar C2=10,1-25 accesorii W2=0,1-1
recedent D3=2-4 accesorii C3=25,1-45 asociate W3=1-5
subdominant D4=4-8 constante C4=45,1-70 complementare W4=5-10
C5=70,1-
dominant D5=8-16 euconstante 100 caracteristice W5=10-20
eudominant D6>16 principale W6>20

Realizarea bazei de date
Efortul de esantionare si cercetare

Deplasérile de esantionare la scrumbia de Dunére au fost realizate in lunile martie, aprilie, mai, iunie si iulie
pentru fiecare dintre anii 2022 si 2023 (Tab. 10).

n perioada studiului au fost esantionate un numar de 1276 exemplare adulte de scrumbie de Dunéare, din
Marea Neagra (zona Periteasca) pana in apropierea de limita vestica a RBDD (Cotu Pisicii la Mila Marina
MM 68-75), capturi realizate in cea mai mare parte prin pescuit stiintific, iar pentru unele comparatii au fost
esantionate si capturi de la pescarii activi de-a lungul toanelor de pescuit de la mare si de pe Dunare. La toti
cei 1276 indivizi esantionati |li s-a determinat sexul, véarsta, gradul de maturare al gonadelor si la a cata
migratie este individul pe langa masuratorile somatice si meristice caracteristice (Tab. 10, Anexa 1).

Pe langa cele 1276 exemplare de Alosa immaculata au fost capturate si exemplare de Alosa tanaica (17

exemplare in 2022 si 66 exemplare in 2023) si probabil 1 exemplar de Alosa maeotica ce necesita studiu
amanuntit, mai ales de Genetica.

Tabel 10 Efortul de esantionare la specia scrumbia de Dunére (Alosa immaculata) — adulti

An Numar Scrumbii adulte esantionate
=- o o S
=] ? 5 c
©
© 0 o g = S
2 2 2 5 = g2 8

© =)

= § 6 & O 2 5
O @ o S
[ = n a

o
o

2022 343 23 192 12 116
2023 916 57 116 11 0 732
Total 1276 80 308 O 11 12 848

o
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Analiza si prelucrarea datelor statistice

Analiza datelor s-a estimat prin analiza unor fisier EXCEL (.xIs) a capturilor inregistrate in anul 2022. si in
anul 2023. De tipul redat in Fig. 11.
Aceste tabele Excel au constituit baza de calcul pentru analizele statistice ulterioare.
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Figura 11 Fragment din baza de date realizata si utilizata in analize
Rezultate si Discutii

Migratia pestilor a fost privitd totdeauna ca un fenomen adaptativ pentru imbunatatirea cresterii, supravietuirii
si abundentei (Nikolski G.V, 1962). Strategiile migratiei constau Tn optimizarea hranirii, evitarea conditiilor
nefavorabile, optimizarea succesului reproducerii si optimizarea balantei energetice (Northcote T. G.,1978).
Migratiile intre habitatele de iernare-hranire-reproducere sunt ciclice de reguld, ca si in cazul scrumbiei.

Tn primul rand trebuie specificat ca in cazul scrumbiei, specia nu a fost afectatd de barajele hidroenergetice
construite pe Dunare, deoarece locurile principale de reproducere sunt situate in aval de acestea, dar dupa
acestea baraje specia nu mai urca inspre amonte, putinele exemplare care mai ajung pana aici se opresc la
Portile de Fier. Indiguirile din lunca si Delta Dunérii se pare ca nu au stresat populatia de scrumbie de
Dunare, deoarece apele din lunca inundabild ofereau pe de o parte conditii de ingrasare, pentru o parte din
alevinii care erau purtati de curent Tn aceste locuri, dar si zone de distrugere a puilor blocati aici la retragerea
apelor. Relevant este faptul ca productile cele mai mari s-au obtinut dupd aceste
indiguiri (Navodaru 1997).

Regularizarea bratului Sfantu Gheorghe prin scurtarea cu cca 31,3 km (42,5 vechiul traseu-11,2 noul traseu)
intre km 16,5-20; 30-43; 50-58; 65-83, va avea probabil un impact asupra distantei de migratie a scrumbiei
de Dunare, cu probabilitatea mutarii usor spre amonte a sectorului de reproducere, deoarece migratia are
loc in timp si spatiu pana la maturarea gonadelor si depunerea pontei.

De asemenea, este de asteptat ca pe termen lung, meandrele regularizate sa tranziteze de la ecosisteme
fluviale la ecosisteme lacustre, cu consecinte si asupra structurii ihtiofaunei, in care probabil vor stationa si
hrani un timp mai Tndelungat puii de scrumbie de Dunare sau poate vor pieri nemaiavand curent sa ajunga
spre mare.

Desfasurarea spatio-temporala a migratiei depinde de factorii hidrometeorologici: nivelul, temperatura si
turbiditatea apei de la gurile Dunarii si Dundrea inferioara (Pavlov 1953; Busnita 1959, Navodaru et al.
1995).

Inceputul migratiei de reproducere este legat de atingerea unui anumit stadiu de maturare a produselor
sexuale si de manifestarea unor activitati hormonale, care modificd reactia pestilor la factorii externi
(temperatura, curent de apa dulce), ce constituie stimuli de declansare si orientare a migratiei.

Modificarile fiziologice creeaza o sensibilitate deosebita care determina pestii sa reactioneze la diferente de
salinitate de 0,02%, schimbari de temperatura de 0,03°C iar luminozitatea creeaza un fototropism pozitiv sau
negativ (Niculescu-Duvaz 1959).

Studiile moderne de comportament ale scrumbiei in migratia de reproducere, se
fac din ce in ce mai des in tari orientate spre cercetare avansata utilizind metoda marcarii cu marci
radio sau ultrasonice si urmarirea continua pe fluviu, cum e cazul speciei Alosa alosa in Franta (Acolas
et al., 2004). Tn anul 1996 Navodaru 1997 a testat capabilitatea scrumbiei de Dunére de a purta marci radio
si ultrasonice, si a invatat utilizarea urmaririi sturionilor cu aceasta tehnica, adusa si testata in Dunare de
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catre cercetatorul american Boyd Kynard. Scrumbiile marcate (3 indivizi), au Tnotat cu marca (2,5-12g) au
supravietuit Tn tancul de proba 24 de ore, dupa care au murit. Ca urmare a insusirii acestei metode de
studiu, s-a propus impreuna cu cercetatorul american un proiect, care sa permita achizitionarea marcilor si
receptoarelor de urmarire (radio si ultra sonice) si in masura in care va fi finantat, cercetarile vor continua.

Desi au trecut mai bine de 27 de ani inca nu a fost finantat un astfel de proiect cu fonduri pentru marcarea
scrumbiei de Dunare considerandu-se de fiecare data ca specia nu rezista foarte mult cand este eliberata
marcata si astfel exista probabilitatea foarte mare ca individul sa moara/sa fie capturat, iar marcile (care
presupun un efort financiar mare) sa se piarda. Pe de altd parte a luat amploare urmarirea sturionilor cu
marci si receptori si au fost acumulate date pretioase cu privire la migratia sturionilor, la care metodologia s-a
dezvoltat si a avansat foarte mult.

In cadrul proiectului Anadrom am constatat si noi faptul ca scrumbia de Dunare poate supravietui ex-situ o
perioada si dupa capturare (pana la 2 ore), iar daca se trateaza apa cu substante, individul calmat poate
supravietui si mai mult. Astfel se pot atasa diverse marci in functie de marimea exemplarului. Alegand
perioada de prohibitie ca moment al experimentului, cand presupunem ca probabilitatea de a fi capturat de
pescari este cea mai mica sau nula daca e respectata, am putea avea posibilitatea de a obtine noi informatii
despre viteza de deplasare a exemplarelor spre amonte dar si alte observatii mult mai aprofundate in cazul
n care si numarul statiilor de receptare s-ar inmulti de-a lungul fluviului.

Acest proiect poate fi considerat ca un deschizator de drumuri pentru studii moderne de marcare la specia
Alosa immaculata sau poate chiar utilizarea unor marci radio-acustice si data loggere, care pot urmari
exemplarele de scrumbie aflate in migratie, confirmand ipoteza ca in anumite conditii de pescuit cu plase si
scos exemplarele din plasa cu mare atentie intr-un bazin cu apa cu substante calmante, exemplarele pot fi
mentinute vii un timp céat sa li se ataseze marci si sa fie eliberate Thapoi in mediul natural unde Tsi reiau
migratia, dupa o testare prealabila a mentinerii marcii (Anexa 1).

in consecinta, viabilitatea aduliilor ex-situ nu este aproape de 0 cum era cunoscut pana acum, se cunostea
faptul ca exemplarele de scrumbie de Dunare mureau la impactul cu plasele de pescuit, asadar putem spune
cd scrumbiile pot rezista un timp apreciabil ex-situ, dar trebuie tinutd seama de grija la manipularea
exemplarelor vii si trebuie asigurate cateva conditii optime de supravietuire si calmare a indivizilor.

Captura pe Unitate de Efort (CPUE)

Deoarece s-au practicat eforturi de pescuit diferite in cei 2 ani, pentru compararea rezultatelor s-a utilizat
analiza Capturii Pe Unitate de Efort (CPUE) (exemplare/toana/cosac de setca) pentru 2022 fiind 2,3 ex.
scrumbie/toana/setca (conform uniformizarii cu datele istorice ar fi de 1,15) ceea ce reprezinta 66% dintre
speciile capturate, rizeafca reprezinta 3 %, iar alte specii capturate in zona de studiu reprezinta 30%
(Tab.12). Pentru 2023 fiind aproximativ de 15 ex. scrumbie/toana/setca (conform uniformizarii cu datele
istorice ar fi de 7,4) ceea ce reprezintd ca scrumbia detine 85% dintre speciile capturate, rizeafca reprezinta
6%, iar alte specii capturate in zona de studiu reprezintd 9% (Tab.13).

Pentru anul 2022 s-au pescuit 32 de zile in 101 toane capturandu-se 517 indivizi din care 343 scrumbii si 17
exemplare de rizeafca, iar in 2023 in 21 zile de pescuit totalizdnd un numar de 62 de toane s-au capturat
1082 indivizi (916 fiind scrumbie si 66 indivizi de rizeafca) (Tab. 12 si 13).

Dupa efectuarea taieturilor de regularizare ale bratului Sf. Gheorghe, Navodaru 1997 a efectuat un pescuit
experimental Tn perioada 11-15 mai 1995 pentru a verifica distributia migratiei pe vechea albie nerectificata
si pe scurtatura dragatd amonte de canalul Dunavat. Pe meandra bratului a lucrat cu 5 cosaci de setca fiind
mai larga, iar pe canalul de regularizare doar cu un cosac de setca, deoarece este foarte ingust.

Deoarece s-au practicat eforturi de pescuit diferite pe cele doua albii, pentru compararea rezultatelor s-a
utilizat analiza Capturii Pe Unitate de Efort (CPUE) (exemplare/toana/cosac de setca) (Tab. 12). Pe vechea
albie s-au capturat numeroase exemplare de scrumbie, iar pe scurtatura, s-a capturat un singur exemplar,
dar analizdnd CPUE pentru cele doua cai de migratie, putem spune ca aproximativ 33% din scrumbii prefera
deja calea cea mai scurta. Acest pescuit a demonstrat ca o parte din scrumbii migreaza deja pe noile
regularizéari ale bratului Sf. Gheorghe si probabil in viitor numarul acestora va creste. De remarcat, migrarea
numeroasa pe aceasta scurtaturd in comparatie cu vechea albie a bratului, a altor specii si in principal a
platicii, care probabil iese din Razim prin canalul Dunavat (Navodaru 1997).
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Tabel 12 Captura pe Unitate de Efort pentru anul 2022 (CPUE =ex/toana/cosac de setca - se raporteaza la 100 m setca/ava dar comparatia cu datele istorice
presupune uniformizarea la suprafata din trecut)
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Alosal 15-18 Martie 2022 Km 0-5 Gura Sf. Ghe. 58 1 0 59 4 4 36 0.1 0.0 98 2 0
Alosa2 1-8 Aprilie 2022 Km 22-26 Sf. Ghe 177 10 33 60 38 12 04 02 07 28 17 55
Alosa3 19-20 Aprilie 2022 Km 0-107 Sf. Ghe 43 O 9 52 10 1 4.3 0 09 83 0 17
Alosa4 18-21 Aprilie 2022 Mm35 brat Tulcea 12 0 2 14 6 1 2.0 0 0.3 86 0 14
Alosa5 2 Mai 2022 Mm 54 Dunarea Unica Isaccea 4 0 8 12 8 1 0.5 0 1 33 0 67
Alosa6 3-5 Mai 2022 Km 2-26 Sf. Ghe 74 4 21 99 12 16 39 0.2 1.1 75 4 21
Alosa7 15-28 lunie 2022 Mm 68 Dunarea Unica Preoteasa 82 0 84 166 19 1.5 2.9 0 29 49 0 51
Alosa8 5-8 lulie 2023 Mm 68 Dunarea Unica Preoteasa 30 0 0 30 2 1 15.0 0 0 100 O 0
Alosa9 8 Decembrie 2022 Marea Neagra - Sahalin 23 2 0 25 2 1 11.5 1 0 92 8 0
32 zile 343 17 157 517 101 15 23 011 1.05 66 3 30

Uniformizare cu datele istorice 1.15 0.06 0.53 0.6 9.74
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Tabel 13 Captura pe Unitate de Efort la toanele efectuate pe Dunare si bratele sale pentru anul 2023 (CPUE =exemplare/toana/cosac de setca - se
raporteaza la 100 m setca/ava dar comparatia cu datele istorice presupune uniformizarea la suprafata din trecut)
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Alosa10 4 Februarie 2023 Marea Neagra - Periteasca 57 0 1 58 1 3 19 0 0.3 98 0 2
Alosa11  27-30 Martie 2023 Km 5-26 Sf. Ghe 116 4 1 121 11 1 105 04 0.1 96 3 1
Alosa12 6 Aprilie 2023 Km 20 brat Chilia 11 3 0 14 1 1 11 3 0.0 79 21 0
Alosa13 24-28 Aprilie 2023 Mm 68 Dunarea Unica Grindu 352 41 62 455 20 1 176 21 3.1 77 9 14
Alosa14 3 Mai 2023 Mm 68 Dunarea Unica Grindu 54 0 0 54 1 1 54 0 0.0 100 0 0
Alosa15 9-12 Mai 2023 Mm 68 Dunarea Unica Grindu 229 8 22 259 17 1 13.5 05 1.3 88 3 8
Alosa16 17 Mai 2023 Mm 68 Dunarea Unica Grindu 53 0 2 55 2 1 26.5 0 1.0 96 0 4
Alosa17 19-22 lunie 2023 Mm 48 Dunarea Unica lvanova-Somova 44 10 12 66 9 1 4.9 1.1 1.3 67 15 18
21 zile 916 66 100 1082 62 1 148 1.06 1.6 85 6 9
Uniformizare cu datele istorice 74 053 0.8
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Asa cum se anticipa in trecut s-a adeverit in prezent, incat odatd cu trecerea timpului meandrele au
inceput sa colmateze la guri aproape total astfel ca la nivelul anilor 2022-2023 foarte putine exemplare de
scrumbie mai urmaresc traseul pe Dunarea Veche, cea mai mare parte a scrumbiilor migreaza pe taieturi
(calea mai scurta).

Factorii hidrometeorologici din RBDD in perioada studiului

Factorii hidrometeorologici si in special temperatura si nivelul apei, influenteazd dinamica migratiei
adultilor reproducatori de scrumbie de Dunare ca efect asupra dinamicii marimii populatiilor dar si asupra
pescuitului, care de multe ori nu corespunde unei corelatii semnificative (Navodaru |. si al., 1994,
Navodaru |. si al, 1995).

1. Nivelul apei Dunarii

in figura 14 se observa o crestere constantd a temperaturii apei de la inceputul anului pana in August,
temperatura optima unei migratii masive este la 9-13°C cand in 2022 a fost undeva in prima jumatate a
lunii aprilie pana in prima jumatate a lunii mai. Nivelul apei a fluctuat in martie cu cote de pana la 200 cm,
aprilie surprinzator cu cote scazute, abia din a doua jumatate a lunii aprilie cota urca iar spre 200 cm si se
mentine la 150 cm pana in lulie cand Tncepe sa scada sistematic, in august fiind sub 50 cm rMN. Ca atare
perioada de prohibitie din 2022 pe primul sector (25 martie-3 aprilie) a prins o migratie cu factori
hidrometeorologici neadecvati unei migratii semnificative pentru generarea unei viitoare generatii
puternice, doar ultimele 2 zile din prohibitie a permis migrarea unui esantion semnificativ de indivizi pentru
reproducere.
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Figura 14 Nivelul (cota apei Dunarii - poligon) si temperatura apei (linie) in primavara-vara lui 2022 la
statia de la Tulcea (http://www.afdj.ro/ro/cotele-dunarii)
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Figura 15 Nivelul (cota apei Dunarii - poligon) si temperatura apei (linie) in primavara-vara lui 2023 la
statia de la Tulcea (http://www.afdj.ro/ro/cotele-dunarii)
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Evolutia cotelor apelor Dunarii in 2022 comparativ cu valorile
minime-mediile-maxime multianuale
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Figura 16 Nivelul in 2022 (pana in august) comparativ cu minimele-mediile-maximele multianuale 1960-
2021 la statia de la Tulcea (date analizate conform Buletinului hidrometeorologic al
http://www.afdj.ro/ro/cotele-dunarii)

Evolutia cotelor apelor Dunarii in 2023 comparativ cu valorile
minime-mediile-maxime multianuale
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Figura 17 Nivelul in 2023 (pana in prima jumatate a lui octombrie) comparativ cu minimele-mediile-
maximele multianuale 1960-2022 la statia de la Tulcea (date analizate conform Buletinului
hidrometeorologic al http://www.afd].ro/ro/cotele-dunarii)
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in figura 15 se constatd de asemeni o crestere constantad a temperaturii apei de la inceputul anului pana
in august, fara fluctuatii, temperatura optima unei migratii masive este la 9-13°C cand in 2023 a fost
undeva in prima jumatate a lunii aprilie pana in prima jumatate a lunii mai. Nivelul apei a fost in general
crescut in primavara, pana la 300 cm rMN, fluctuand in martie intre cote de 300 si 150 cm, in aprilie intre
200 si 250 cm, iar lunile mai, iunie si chiar iulie au avut cote de peste 300 cm rMN dupé care din a doua
jumatate a lui iulie Tncepe sa scada sistematic, incat august, septembrie au cote sub 100 cm. Ca atare
perioada de prohibitie din 2023 pe primul sector (20-29 martie) a prins o migratie cu factori
hidrometeorologici neadecvati unei migratii semnificative pentru generarea unei viitoare generatii
puternice, incéat prohibitia scrumbiei din 2023 a fost complet ratatd, lucru demonstrat si de succesul
reproducerii cAnd numarul larvelor in vara a fost unul aproape de minimul istoric.

Din figurile 16 si 17 se constata nivelul apei Dunarii la statia Tulcea cand in 2022 a fost un an cu cote
mici sub media multianuala, chiar apropiat de minimul multianual pentru primele 8 luni ale anului, in
schimb anul 2023 a fost unul cu cote peste media multianuala in primele 8 luni ale anului, dar dupa
aceasta perioada cota a scazut foarte mult chiar si sub linia rosie de 50 cm rMN la statia Tulcea, dupa
care momentan se interzice folosirea setcilor in pescarii.

2. Turbiditatea apei Dunarii

Turbiditatea influenteaza intrarea scrumbiilor in Dunare, si anume turbiditatea crescuta a apei incetineste
migratia, nsd influenta ei este mult mai mica decat a celorlalti factori. Pentru verificarea influentei
turbiditatii apei Dunarii asupra intrarii scrumbiilor pe fluviu, Navodaru 1997 a analizat corelatia dintre
captura si turbiditatea apei la Sf, Gheorghe in doi ani 1988 si in 1993 cand s-a constatat ca aceasta
corelatie dintre cele doua variabile a fost mica.

Turbiditatea la coastele roméanesti ale Marii Negre este determinatda de continutul de substante in
suspensie de provenienta fluviald, marina, si planctonica. Turbiditatea este in vecinatatea gurilor Dunarii
de 50-1500 g/m3, in zona dintre gurile Dunarii si 500-1000 m in larg de 20-300 g/m3, iar in larg de 0-20
g/m3 (Bondar C., 1973).

Transparenta apei Dunarii in RBDD 1in perioada de primavara-vara 2022-2023 este cuprinsa in intervalul
30-80 cm, cel mai des intalnita fiind transparenta de 40 cm in perioada aprilie-mai, cand nivelul apei
Dunarii este cel mai ridicat, de regula.

3. Temperatura apei Dunarii

Temperatura apei Dunarii are un rol important asupra timpului de declansare si evolutie a migratiei
scrumbiei de Dunare.

Desi cresterile temperaturii si nivelului apei sunt aproape constante, totusi migratia in aceasta perioada
este oscilanta, datorita probabil variatiei turbiditatii si vanturilor nefavorabile. Factorii hidrologici de la gurile
Dunarii, intrerup uneori desfasurarea migratiei si perturba stimulii de orientare ai scrumbiilor in drumul lor
spre gurile Dunarii. Conditiile hidrometeorologice influenteaza traseul si durata migratiei in dreptul fiecarei
tari, cu influente Tn captura tarilor, care exploateaza stocul de scrumbie de Dunare (Navodaru 1997).

Din figurile 18 si 19 se constata ca temperatura apei Dunérii la statia Tulcea Th 2022 a fost peste media
multianualad cu mici exceptii, in schimb anul 2023 a fost unul cu sub media multianualad dar cu lunile de
vara mai calduroase decat media multianuala, chiar apropiate si egale cu maximele istorice.
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Figura 18 Temperatura apei in 2022 comparativ cu minimele-mediile-maximele multianuale (2009-2021)
la statia de la Tulcea (date analizate conform Buletinului hidrometeorologic al http://www.afdj.ro/ro/cotele-
dunarii)
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Figura 19 Temperatura apei Tn 2023 (p&na in prima jumatate a lui octombrie) comparativ cu minimele-
mediile-maximele multianuale (2009-2022) la statia de la Tulcea (date analizate conform Buletinului
hidrometeorologic al http://www.afd].ro/ro/cotele-dunarii)

Demografia scrumbiilor adulte din RBDD

Pentru analiza datelor din 2022 s-au observat/capturat 343 exemplare Alosa immaculata si 17 exemplare
Alosa tanaica, din care s-au masurat/cantarit 329 exemplare de A. immaculata si 17 exemplare de A.
tanaica. La A. immaculata s-a determinat varsta la 329 exemplare, iar la 283 s-a determinat sexul; in
schimb la A. tanaica la toate exemplarele capturate s-a determinat varsta si la 15 sexul.
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Pentru analiza datelor din 2023 s-au observat/capturat 916 exemplare Alosa immaculata si 66 exemplare
Alosa tanaica, din care s-au masurat/cantarit 762 exemplare de A. immaculata si 55 exemplare de A.
tanaica. La A. immaculata s-a determinat varsta la 762 exemplare, iar la 761 s-a determinat sexul; in
schimb la A. tanaica s-a de determinat véarsta la toate exemplarele si sexul la 52 de exemplare.

Pentru probele de genetica si alte analize biologice s-au folosit datele si masuratorile/determinarile de la
241 exemplare de Alosa sp. (majoritatea din specia A. immaculata 226 exemplare) pentru anul 2022
respectiv 196 exemplare de Alosa sp. (majoritatea din specia A. immaculata 191 exemplare) pentru anul
2023.

Demografia pe varste

In ceea ce priveste specia Alosa immaculata (scrumbia de Dunare) pentru anul 2022 figura 20 arata
dominanta indivizilor de 3 ani, Tn schimb indivizii mai in varstd de 5 ani aproape ca lipsesc, iar
reproducatorii de 2 ani sunt in numar mic.

Pentru anul 2023 structura pe varste arata valori echilibrate pentru indivizii de 3 si 4 ani dominanti, iar
celelalte clase de varste sunt nesemnificative conform figurii 21.

La specia Alosa tanaica (rizeafca), pentru anul 2022 figura 22 aratd dominanta indivizilor de 2 si 3 ani, rar
incep sa migreze si cei de 1 an, mai mult pentru hranire in apele dulcicole caci inca nu au dezvoltate
gonadele la 1 an.

Pentru anul 2023 structura pe varste arata valori ridicate pentru indivizii de 2 ani dominanti, iar celelalte
clase de varste au valori reduse conform figurii 23.

Structura pe varste in 2022
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Figura 20 Structura pe vérste pentru indivizii migratori de Alosa immaculata capturati la pescuitul stiintific
in 2022
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Figura 21 Structura pe véarste pentru indivizii migratori de Alosa immaculata capturati la pescuitul stiintific
in 2023
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Structura pe varste la A. tanaica in 2022
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Figura 22 Structura pe varste pentru indivizii migratori de Alosa tanaica capturati la pescuitul stiintific Tn
2022

Structura pe varste la A. tanaica in 2023
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Figura 23 Structura pe varste pentru indivizii migratori de Alosa tanaica capturati la pescuitul stiintific Tn
2023

Demografia pe sexe

Raportul procentual pe sexe la specia Alosa immaculata (scrumbia de Dunare) pentru anul 2022 figura 24
arata reducerea procentuala a masculilor odata cu fnaintarea in varsta, iar reproducatorii per total sunt
dominati de femele, raportul masculi/femele fiind unul supraunitar (1,36).

Pentru anul 2023 structura pe sexe arata valori echilibrate, dar atipice deoarece la varsta de 2 ani cand
dominau masculii acum domina femelele, dar per total domina usor femelele, totusi raportul este aproape
egal (1,1) conform figurii 25.

Raport procentual dupa sex si varsta la exemplarele de
Alosa immaculata capturate la pescuit stiintificin 2022
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Figura 24 Structura pe varste si sexe pentru indivizii migratori de Alosa immaculata capturati la pescuitul
stiintific in 2022
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Raport procentual dupa sex si varsta la exemplare de
Alosa immaculata capturate la pescuit stiintificin 2023
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Figura 25 Structura pe varste si sexe pentru indivizii migratori de Alosa immaculata capturati la pescuitul
stiintific in 2023

Structura pe dimensiuni

La specia Alosa immaculata pentru cei 2 ani de studiu, tabelele 26 si 27 aratd o constanta intre valori
sau foarte mici diferente precum Lungimea totald medie (LTmedie) este 29 cm si biomasa medie
(Wmedie) per individ de 220 g. Totodata aceleasi observatii de valori constante intre cei 2 ani de studiu
sunt si pentru Alosa tanaica cu LT medie 18,6 cm si 57 grame (tabelele 28 si 29).

Structura pe varste si dimensiuni

Specia Alosa immaculata in anul 2022 (tabel 26) prezinta indivizii de 2 ani cu LT de 23 cm cu 106 grame,
cei de 3 ani 28 cm cu 188 grame, cei de 4 ani cu LT medie de 32 cm cu 265 grame si cei de 5 ani cu 35,3
cm cu 350 grame per total indivizii se incadreaza in intervalul 19-36 cm si 85-385 grame.

Tot specia Alosa immaculata dar in anul 2023 (tabel 27) prezinta indivizii de 2 ani cu LT de 21,5 cm cu
105 grame, cei de 3 ani 27,2 cm cu 177 grame, cei de 4 ani cu LT medie de 30,2 cm cu 237 grame si cei
de 5 ani cu 33,8 cm cu 318 grame per total indivizii se incadreaza ca si in anul precedent in intervalul 19-
36 cm si 85-385 grame.

Specia Alosa tanaica in anul 2022 (tabel 28) prezinta indivizii de 1 an cu LT de 14 cm cu 18 grame, cei de
2 ani 17,6 cm cu 42 grame, cei de 3 ani cu LT medie de 22,1 cm cu 86 grame per total indivizii se
incadreaza in intervalul 13,8-27 cm si 18-133 grame.

Specia Alosa tanaica in anul 2023 (tabel 29) prezinta indivizii de 1 an cu LT de 14 cm cu 23 grame, cei de
2 ani 18,1 cm cu 50 grame, cei de 3 ani cu LT medie de 20,8 cm cu 80 grame si cel de 4 ani cu 22,5 cm
cu 105 grame, per total indivizii se Tncadreaza in intervalul 13,7-22,5 cm si 22-105 grame.

Constatam ca specia Alosa immaculata (Scrumbia de Dunare) are talia mai mare decét rizeafca cum este
dat in literatura de specialitate, dar cu varste mai scazute decat era cunoscuta in istorie, totusi majoritatea
indivizilor se incadreaza in limitele identificate de-a lungul timpului, In RBDD, dar lipsind extremele
superioare de peste 40 cm (Otel 2007 da un maxim de 45 cm). Specia Alosa tanaica (rizeafca) este de
talie mai mica decat scrumbia de Dunére dar se constatd ca unii indivizi depasesc dimensiunea maxima
constatata de-a lungul timpului (exemplare de peste 20 cm maximul lui LT dupa Otel 2007 este depasit si
in anul 2022 si in 2023). Foarte probabil ca aparitia exemplarelor peste maximul istoric sa se datoreze
capturilor scazute de rizeafca din ultimul deceniu, ca urmare a faptului ca nicio unealta autorizata in RBDD
nu poate captura specia, ceea ce face ca specia sa se dezvolte peste marimea ei regulata, cunoscand
faptul ca pestele are o crestere continua. Foarte rar unele exemplare sunt capturate accidental la unele
unelte prinse prin agatare de plase, in gura sau mai rar operculi. Totodata trebuie specificat si faptul ca
talienele gigant de la coasta Marii Negre sunt din ce in ce mai rare, cele care capturau cantitati
semnificative de PMM (peste marin mé&runt), inclusiv rizeafcd. Tn schimb scrumbia este anual supusa
presiunii pescuitului intensiv.
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In concluzie, scrumbia de Dunare se afla intr-un usor proces de reducere a dimensiunii si varstelor mari
cel mai probabil repercusiune a intensificarii pescuitului, Tn schimb la rizeafcd se constata o crestere a
dimensiunii indivizilor, ca dovada a neexploatarii regulate.

Tabel 26 Structura pe varste si dimensiuni si indicele Fulton pentru indivizii migratori de Alosa immaculata
capturati la pescuitul stiintific Tn 2022

ALOSA IMMACULATA LT (cm) W (g) Media
Varsta Nr. indiv. Limite Media Limite Media  Fulton
2 ani 17 19-25.6 23 85-138 106 1.31
3 ani 193 21-33 28 87-317 188 1.32
4 ani 116 28-35 32 164-385 265 1.26
5 ani 3 34.4-36 35.3 336-376 350 1.23
Total / Media 329 19-36 29 85-385 220 1.32

Tabel 27 Structura pe varste si dimensiuni si indicele Fulton pentru indivizii migratori de Alosa immaculata
capturati la pescuitul stiintific in 2023

ALOSA IMMACULATA LT (cm) WT (g) Media
Varsta Nr. indiv. Limite Media Limite Media Fulton
2 ani 56 17-25 21.5 85-138 105 1.57
3 ani 367 22-32 27.2 80-292 177 1.37
4 ani 328 26.2-34 30.2 158-350 237 1.33
5 ani 11 32.5-35.5 33.8 249-364 318 1.35
Total / Media 762 19-36 29 85-385 219.6 1.39

Tabel 28 Structura pe varste si dimensiuni si indicele Fulton pentru indivizii migratori de Alosa tanaica
capturati la pescuitul stiintific in 2022

ALOSA

TANAICA LT (cm) W (9) Media
Varsta Nr. indiv. Limite Media Limite Media Fulton
1an 2 13.8-14.4 141 18-19 18.5 1.06
2 an 8 15.8-20 17.6 21-93 42 1.20
3an 7 20-27 22.1 70-133 86 1.23
Total / Media 17 13.8-27 19.1 18-133 57 1.29

Tabel 29 Structura pe vérste si dimensiuni si indicele Fulton pentru indivizii migratori de Alosa tanaica
capturati la pescuitul stiintific in 2023

ALOSA TANAICA LT WT media
Varsta Nr. indiv. Limite Media Limite Media Fulton
1an 2 13.7-14.5 141 22-24 23 1.25
2 an 39 14-20.9 18.1 19-76 50 1.35
3 an 13 19-22 20.8 56-103 80 1.43
4 an 1 22.5 22.5 105 105 1.31
Total / Media 55 13.7-22.5 18.6 22-105 57 1.40

Ritmul de crestere dat de relatia Lungime-Greutate

Relatia lungime-greutate, are o mare valoare 1n practica de cercetare, in sensul ca
dupd ce se fac mai multe masurdtori lungime-greutate a indivizilor, se stabileste
aceastd relatie, iar Tn continuare se fac numai masurdtori de lungime, urménd ca
determinarea biomasei sa se faca prin calcule, cu un grad de eroare cunoscut Si
acceptat in studiul pescariilor. Relatia lungime-greutate a fost calculata pentru fiecare migratie din
perioada 2022-2023: pentru Alosa immaculata (Fig. 30 si Fig. 31) respectiv Alosa tanaica (Fig. 32 si Fig.
33) in care se constata un grad foarte ridicat de corelatie pozitiva. Reprezentarea grafica si expresia
matematica a relatiei lungime-greutate sunt instrumente utile a caror precizie este acceptata in studiul
pescariilor.
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Relatia TL-W la Alosa immaculata la exemplarea
pescuite stiintificin 2022
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Figura 30 Relatia Lungime-Greutate pentru anul in studiu 2022 la specia Alosa immaculata (p<0,05)

Relatia TL-W la Alosa immaculata capturata in
2023
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Figura 31 Relatia Lungime-Greutate pentru anul in studiu 2023 la specia A. immaculata (p<0.05)
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Relatia TL-W la Alosa tanaica in 2022
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Figura 32 Relatia Lungime-Greutate pentru anul in studiu 2022 la specia Alosa tanaica (p<0.05)

Relatia TL-W la specia Alosa tanaicain 2023
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Figura 33 Relatia Lungime-Greutate pentru anul in studiu 2023 la specia Alosa tanaica (p<0.05)

Ecuatiile de crestere dupa regresia lineara varsta-lungime pot fi utilizate cu incredere la studii asupra
scrumbiei atat pentru lungimea totala a pestelui cat si pentru lungimea standard.

Marimea stocurilor migratoare — dinamica si parametrii de crestere

Analizand structura pe varste a stocurilor de reproducatori, constatam ca scrumbia de Dunare este o
populatie de tip Il, dupa clasificarea lui Monastirski G.N. (1953), in care completarea, formata din indivizi
aflati la prima reproducere este majoritara fata de rest, format din indivizi cu reproducere repetata.

Maturarea la varste diferite, constitute o adaptare de conservare a populatiilor, in care daca recrutarea
unui an sau doi este slaba, datorita conditiilor nefavorabile ale mediului, indivizii cu maturate tardiva vor
asigura descendenta necesara refacerii stocurilor (Navodaru 1997).

In timp, structura pe varste si sexe a scrumbiilor migratoare, cunoaste modificari pe masura desfasurarii
migratiei, care sunt diferite de la an la an (Tab. 6.2.3.4.6.1). Sex-ratio (raportul masculi / femele M/F)
supraunitar aratd dominanta masculilor, subunitar dominanta femelelor, iar egal cu 1 (unitar) este la
echilibru.
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Din tabelele 34 si 35 reiese ca in unii ani exemplarele tinere (2 ani) scad numeric in timp pe parcursul
desfasurarii migratiei (martie-iunie), iar cele mai in varsta cresc (2022), iar in alti ani situatia este inversa
(2023). Pe sexe s-ar parea ca in timp pe durata migratiei masculii tineri scad, iar femelele mai varstnice
cresc numeric spre mai-iunie, Tnsa nu in mod prea evident.

Céteva din observatiile din perioada studiului sunt ca in 2022-2023 cu mici exceptii: la 2 ani nu exista
diferente evidente de dimensiuni (lungime si greutate) intre sexe, abia de la 3 ani masculul este usor mai
lung dar mai slab decéat femela de 3 ani, femelele de la 4 ani sunt si mai lungi si mai grele decat masculii
si apar mai frecvent mai tarziu din aprilie-mai, iar masculii sunt mai frecventi din martie-aprilie (tabelele 34
si 35). Astfel putem afirma ca perioadele de prohibitie din 2022 respectiv 2023 au protejat mai mult un lot
sarac in indivizi, iar in cadrul acestui lot indivizii mai numerosi au fost masculii de 2 si 3 ani, iar femelele
reproducatoare de 3-4 ani au fost protejate abia catre sfarsitul perioadei de prohibitie, in ultimele 2 zile.
Desi s-a mizat pe schimbarile climatice din ultimele decenii, ultimii 2 ani au fost usor atipici cu primaveri
reci, ca atare factorii hidrometeorologici au fost neadecvati unei migratii sustinute a scrumbiei in perioada
de prohibitie de pe primul sector, ceea ce ne face sa afirmam ca prohibitia a fost una ratatd pentru
scrumbia de Dunare, deoarece specia a inceput sa migreze masiv, sustinut, semnificativ de la ultimele 2
zile din martie si primele zile din aprilie. Din pacate nu se vor putea stabili exact niciodata factorii
hidrometeorologici favorabili unei migratii semnificative generatoare de urmasi numerosi, ci se va estima
aproximativ perioada optima istoric vorbind conform mediilor multianuale, dar puterea de decizie ar trebui
sa stea Tn ména Guvernatorului RBDD si Presedintelui ANPA care pot interveni rapid in caz de
neconcordantd fintre migratia optima de indivizi si conditile hidrometeorologice favorabile. Trebuie
specificat si faptul ca factorii hidrometeorologici favorabili unei migratii sustinute nu se suprapun decat
intdmplator cu sarbatorile pascale, asa cum in alti ani se declarau perioadele de prohibitie n functie de
acestea, ca atare este eronaté declansarea perioadei de prohibitie la scrumbie tinand cont de sarbatorile
de Pasti si Florii.

Tabel 34 Dinamica numerica pe perioade de migratie pe sexe / dimensiuni a indivizilor migratori de Alosa
immaculata capturati la pescuitul stiintific in 2022 (M/F=raport masculi/femele, raportul supraunitar arata
dominanta masculilor, subunitar dominanta femelelor, iar egal cu 1 (unitar) este la echilibru)

o O o o o o o
9 o)) > @ © © @©
g3 5 5 5 5 5
=z a a a a a
Varsta Sex Nr. LT LF LS W
Sex
ratio ex. (cm) (cm) (cm) (9) dec. martie aprilie mai iunie iulie
2 ani Mascul 10 23 21 20 113 0 0 7 2 1 0
Femela 6 23 211 21 99 1 0 1 0 4 1
M/F 0.0 7.0 0.3 0.0
3 ani Mascul 75 28.0 246  23.1 188 0 18 37 11 7 2
Femela 75 295 256 253 225 13 16 11 22 13
M/F 0 1.1 34 0.5 0.5
4 ani Mascul 35 303 264 259 2242 0 1 8 13 0 13
Femela 79 324 282 277 285 9 22 8 26 2 13
M/F 0 0.05 1 0.5 0 1
5ani Mascul 0 0 0 0 0 0
Femela 3 353 306 350 0 0 0 0 1 2
M/F 0 0
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Tabel 35 Dinamica numerica pe perioade de migratie pe sexe / dimensiuni a indivizilor migratori de Alosa
immaculata capturati la pescuitul stiintific in 2023 (M/F=raport masculi/femele, raportul supraunitar arata
dominanta masculilor, subunitar dominanta femelelor, iar egal cu 1 (unitar) este la echilibru)

@ °® o 2 2 2
9 (o)) > (O (0 >©
© © C [ C C
=2 a a a a
Varsta Sex Nr. LT LF LS w
Sex
ratio ex. (cm) (cm) (cm) (9) feb. martie  aprilie mai iunie
2 ani Mascul 17 219 18.0 19.1 101 0 2 8 6 1
Femela 39 214 195 187 107 0 0 6 31 2
M/F 1 0.2 0.5
3 ani Mascul 215 27.3 239 236 173 7 31 110 64 3
Femela 151 269 255 232 182 15 8 53 72 3
M/F 0.5 3.9 21 0.9 1.0
4 ani Mascul 136 295 26.5 255 218 11 41 58 24 2
Femela 192 30.7 276 26.6 251 23 29 73 61 6
M/F 0.5 1.4 0.8 0.4 0.3

Abrevieri (LT- lungime totala, LF- lungime la furca, LS-lungime standard, W-greutate)
Gradul de maturare al gonadelor exemplarelor migratoare

Studiul gonadelor s-a facut prin determinarea macroscopica a gradelor de maturare, conform scarii cu
sase (I-VI) stadii de maturare, descrisa de Gheracopol O. si Selin M.L., (1966). Stadille de maturare ale
gonadelor s-au determinat pentru 891 exemplare din cele 1276 exemplare de scrumbie si 55 din 83
exemplare rizeafca esantionate in perioada 2022-2023.

La exemplarele de scrumbie (Alosa immaculata) se observa de la inceputul zonei de migrare ca odata cu
inaintarea spre locurile de reproducere se matureaza si gonadele exemplarelor (figurile 36 si 37). Stadiul
V de dezvoltare al gonadelor (gonade care curg, gata de depunere) nu este atins niciodata in RBDD pana
la Cotu Pisicii, ceea ce semnifica ca scrumbia de Dunare nu depune elementele sexuale in nicio parte a
Rezervatiei, ci Rezervatia este folosita de reproducatorii contranatanti ca rutd de migratie spre locurile de
reproducere, amonte de RBDD, de la Braila Tn amonte spre Calarasi. De-a lungul migratiei in RBDD la
scrumbie se dezvolta gonadele de la stadiul | la stadiul IV, iar la putinele exemplare care se mai intorc in
mare Tntalnim stadiul VI.

Daca inainte de realizarea téieturilor pe bratul Sfantu Gheorghe se intdlneau exemplare cu gonade in
stadiul Il majoritatea (Navodaru 1997) parcurgerea meandrelor insemna perioada de maturarea
gonadelor, in perioada actuald la mare se gasesc exemplare in stadiul | si Il, care se mentin si dupa ce
strabat bratul Sfantu Gheorghe, la Ceatal Sulina. in perioada de studiu domina exemplarele din stadiul Il
si IV, mai ales pe Dunarea Unicd amonte Ceatal Chilia.

La specia rizeafca (Alosa tanaica) se intalnesc toate stadiile de maturare a gonadelor deoarece specia se
reproduce si In RBDD, mai ales in complexele lacustre, unde se intadlnesc exemplare cu gradul IV si V
gata de reproducere, de depunere a pontei. Pe bratele Dunarii exemplarele sunt in stadiul Il si [ll majoritar
si cu cat urcam amonte cu atat se matureaza gonadele (Figurile 38 si 39).

Pentru intelegerea graficelor am folosit raportul procentual cu etichete ale valorilor numerice pe cele 4
grafice, Tnsemnand totalul exemplarelor si apoi pe grafic sectoarele de esantionare incepand cu Marea
Neagra (MN), bratul Sfantu Gheorghe, apoi urcand amonte pe traseul Dunarii in RBDD (Nufaru, Tulcea) si
termindnd cu sectorul de pe Dunarea Unicd amonte de Ceatal Chilia in RBDD (statii de la Ivanova,
Isaccea, Grindu).
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Gradul de maturare al gonadelor la Alosa immaculata
in 2022
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Figura 36 Raportul procentual cu privire la gradul de maturare al gonadelor la Alosa immaculata in RBDD
pentru anul 2022 (MN=Marea Neagra, Sf. Ghe.= brat Sfantu Gheorghe)

Gradul de maturare al gonadelor la Alosa immaculata
in 2023
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Figura 37 Raportul procentual cu privire la gradul de maturare al gonadelor la Alosa immaculata in RBDD
pentru anul 2023 (MN=Marea Neagra, Sf. Ghe.= brat Sfantu Gheorghe)
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Gradul de maturare al gonadelor la
Alosa tanaica in 2022
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Figura 38 Raportul procentual cu privire la gradul de maturare al gonadelor la Alosa tanaica in RBDD
pentru anul 2022 (MN=Marea Neagra, Sf. Ghe.= brat Sfantu Gheorghe)

Gradul de maturare al gonadelor la
Alosa tanaica in 2023
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Figura 39 Raportul procentual cu privire la gradul de maturare al gonadelor la Alosa tanaica in RBDD
pentru anul 2023 (MN=Marea Neagra, Sf. Ghe.= brat Sfantu Gheorghe)

Varsta primei reproduceri si reproducerea repetata

Studiul varstei prin citirea inelelor de crestere anuale si studiul migratiei prin observarea inelelor de
reproducere printre inelele de crestere s-a facut prin determinarea cu ajutorul microscopului binocular.

Din figurile 40 a-d se observa o dominanta covéarsitoare pentru exemplarele aflate la prima migratie, un
procent foarte mic urca si a doua oara in migratie, ceva mai evident la specia Alosa tanaica (rizeafca).
Cea de-a treia migratiune lipseste cu deséavarsire, comparativ cu datele istorice cand cateva exemplare
migrau si pentru a treia oara.
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Alosa immaculata 2022 Alosa immaculata 2023

\

mprima = adoua = prima = adoua

Alosa tanaica 2022 Alosa tanaica 2023

\

mprima = adoua mprima ®adoua

Figuri 40 a,b,c,d Evidentierea primei si a doua migratii la speciile Alosa immaculata si Alosa tanaica in
anii de studiu

Specii straine pescuite odata cu pescuitul scrumbiei

Odata cu capturarea scrumbiei de Dunare si a rizefcii prin pescuit activ prin plutire pe suprafata apei
Dunarii dinspre amonte spre aval, utilizdnd setci cu marimea ochiului plasei de a=24-32 mm (a=30 mm
setca de scrumbie), se pot captura si alte specii aflate in zona de migratie a scrumbiei.

Din tabelul 41 se observa ca Alosa immaculata (scrumbia de Dunare) este eudominanta, principala
specie la aceasta metoda de pescuit, atat la suprafatd, intre ape sau pe fundul apei (50 cm de fund).
Urmata de Alosa tanaica (rizeafca) si Leuciscus aspius (avat) specii asociate, iar la mare departare
Pelecus cultratus (sabitd), Rutilus rutilus (babusca), Hypophthalmichthys molitrix (sénger), Cyprinus
carpio (crap) si Ballerus sapa (cosacul cu bot turtit) specii accesorii, dar majoritatea celorlalte specii sunt
sporadice ocazional capturate, iar unele chiar accidental. Se observa prezenta speciilor de sturioni in
plasele de scrumbie, mai ales speciile de talie medie sau tineretul unor specii de dimensiuni mari, dar
pentru acest moment este devreme de estimat cat reprezinta sturionii din stocul pescuit sau de cate toane
€ nevoie pentru a captura un sturion, momentan aceste specii apar ca sporadice, ocazionale.

Bineinteles ca utilizarea unor setci/ave/ohane cu ochiul plasei mai mare incepand de la a=35 mm scade
proportia de scrumbie péné la zero si creste proportia speciilor de talie mare sturioni, crap, sdnger, somn.
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Tabel 41 Speciile capturate odata cu pescuitul la scrumbie (clasele D, C, W sunt expuse la capitolul
Material si Metoda)

Ave a=24-32 mm drift Ave_a=24-32 mm

An 2022 drift 2023
Clasa Clasa Clasa Clasa Clasa Clasa

Specia / Indicatori ecologici D C W D C W
Abramis brama D1 C1 Wi1 D1 C1 W1
Acipenser gueldenstaedtii D1 C1 W1
Acipenser ruthenus D1 C1 Wi1 D1 C1 W1
Acipenser stellatus D1 C1 WA1
Alburnus alburnus D1 C1 W1

Alosa immaculata D6 C3 w6 D6 C4 W6
Alosa tanaica D3 Cc2 w2 D4 C3 w3
Anguilla anguilla D1 C1 W1
Ballerus sapa D1 C1 W1 D2 C1 W2
Barbus barbus D1 C1 WA1 D1 C1 W1
Blicca bjoerkna D2 C1 W1 D2 C1 W1
Carassius gibelio D1 C1 WA1

Ctenopharyngodon idella D1 C1 W1
Cyprinus carpio D1 C1 WA1 D3 C2 W2
Huso huso D1 C1 W1
Hypophthalmichthys molitrix D2 C1 WA1 D2 C1 W1
Hypophthalmichthys nobilis D1 C1 WA1
Leuciscus aspius D5 Cc2 w3 D2 C1 W1
Pelecus cultratus D3 C2 w2
Rutilus rutilus D2 Cc2 W2 D1 C1 W1
Salmo labrax D1 C1 WA1
Sander lucioperca D1 C1 W1 D1 C1 W1
Silurus glanis D1 C1 WA1 D2 C1 WA1
Vimba vimba D2 C1 WA1 C1 W1

Concluzii si Recomandari

Concluzii generale

Sub termenul generic de Scrumbii sunt in apele din Roménia 2 specii de Alosa sp. de la litoralul romanesc
al Marii Negre si de pe teritoriul continental romanesc: Alosa tanaica (rizeafca) si Alosa immaculata
(scrumbia de Dunare) in ambele medii de viata marin si dulcicol. O a treia specie Alosa maeotica este cu
statut necunoscut inca la litoralul romanesc.

Pentru a acoperi migratia adultilor de scrumbie in spatiu s-au extras esantioane in puncte/situri/toane
diferite Tncepand din Marea Neagra (zona Periteasca) — gurile de varsare — bratele Dunarii (in special
bratul Sfantu Gheorghe principala cale de tranzit a scrumbiei spre locurile de reproducere) — Dunarea
Unica la Isaccea (Mm 54) — Dunarea aproape de Cotu Pisicii (Mm 68-72).

Desfasurarea in timp a migratiei este urmaritd prin colectarea de esantioane in perioada migratiei de
reproducere, respectiv martie-iulie, totodata s-au efectuat si unele pescuiri de control si in afara acestei
perioade respectiv august-februarie.
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Raportate la spatiu, scrumbiile au fost interpretate ca un sistem cu doua compartimente majore: stocul
cantonat in vestul si sud vestul Marii Negre si compartimentul de ciclare, reprezentat pe de o parte de
indivizii maturi sexual (indiferent ca fac obiectul exploatarii sau nu), care efectueaza migratia de
reproducere in apa dulce.

Esantioanele extrase prin pescuit stiintific au fost atat din compartimentul de ciclare, cat si din mare adica
adulti migratori din Marea Neagra, Dunarea si bratele sale, iar pentru rizeafca chiar si complexele lacustre.

Scrumbiile capturate sunt masurate (lungimea totala=LT, lungimea la furca=LF si standard=LS) cu ajutorul
ihtiometrului (1 mm precizie), cantarite (W) cu ajutorul cantarului electronic (1g precizie / 5 kg), se
colecteaza cu un cutit sau bisturiu circa 10-20 solzi din zona situata intre linia laterala si dorsala pentru
determinarea vérstei indivizilor. Pentru fiecare individ se determina sexul si se estimeaza gradul de
maturare al gonadelor prin observare directa dupa scara cu VI stadii de dezvoltare.

De la exemplarele capturate sunt prelevate probe biologice, probe de tesut/organe sau sunt prelevate
probe pentru analize microscopice sau se fac observatii macroscopice privind prezenta/absenta parazitilor
si gradul de infestare cu paraziti in diverse organe ale scrumbiei.

Cu ajutorul masuratorilor somatice realizate pe grup reprezentativ de indivizi (mentionam c& nu sunt
aceeasi indivizi capturati din nou din aval spre amonte), se determina starea de ingrasare, bunastare sau
factorul de conditie.

Date referitoare la parametrii fizico-chimici din punctele de esantionare au fost extrase cu ajutorul
multiparametrului Hach cu senzori pentru: pH, temperatura apei (°C), conductivitatea apei (uS*cm™),
cantitatea de oxigen din apa (mg*L™), saturatia de oxigen din apa (%). Adancimea (cm) si transparenta
(cm) apei au fost identificate cu ajutorul discului Secchi cu pas din 10 in 10 cm.

Coordonatele GPS de identificare a locatiei de prelevare probe s-a realizat cu ajutorul programului
OsmAnNd, descarcat pe telefonul mobil sau cu ajutorul unui GPS Garmin.

Au fost realizate si observatii cu privire la habitat (tipul corpului acvatic, tipul substratului, vegetatia de mal,
vegetatia natantd sau submersa si acoperirea vegetala la suprafatd si in masa apei) si la conditiile
meteorologice (% acoperire cu nori, ploaie, vant, valuri) din momentul prelevarii probelor.

Datele hidrologice (nivelul) si temperatura apei sunt finregistrate pe Dunare la statia Tulcea
(http://www.afdj.ro/ro/cotele-dunarii Buletin Hidrometeorologic publicat de AFDJ Galati).

Concluzii adulti migratori contranatanti

In perioada studiului au fost esantionate un numéar de 1276 exemplare adulte de scrumbie de Dunare
(Alosa immaculata), din Marea Neagra (zona Periteasca) pana in apropierea de limita vestica a RBDD
(Cotu Pisicii la Mila Marina MM 68-75), capturi realizate in cea mai mare parte prin pescuit stiintific, iar
pentru unele comparatii au fost esantionate si capturi de la pescarii activi de-a lungul toanelor de pescuit
de la mare si de pe Dunare. Pe langa cele 1276 exemplare de Alosa immaculata au fost capturate si
exemplare de Alosa tanaica (17 exemplare in 2022 si 66 exemplare in 2023).

Inceputul migratiei de reproducere este legat de atingerea unui anumit stadiu de maturare a produselor
sexuale si de manifestare a unor activitati hormonale, care modifica reactia pestilor la factorii externi
(temperatura, curent de apa dulce), ce constituie stimuli de declansare si orientare a migratiei. Modificarile
fiziologice creeazéd o sensibilitate deosebitd care determind pestii sa reactioneze la diferente
de salinitate de 0,02%, schimbari de temperatura de 0,03°C iar luminozitatea creeaza un fototropism
pozitiv sau negativ.

Pentru datele sa fie comparabile, s-a utilizat analiza Capturii Pe Unitate de Efort (CPUE)
(exemplare/toana/cosac de setca) pentru 2022 fiind 2,3 ex. scrumbie/toana/setca (conform uniformizarii cu
datele istorice ar fi de 1,15) scrumbia reprezinta 66% dintre speciile capturate, rizeafca reprezinta 3 %, iar
alte specii capturate In zona de studiu reprezintd 30%. Pentru 2023 fiind aproximativ de 15 ex.
scrumbie/toana/setca (conform uniformizarii cu datele istorice ar fi de 7,4) ceea ce reprezinta ca scrumbia
detine o pondere de 85% dintre speciile capturate, rizeafca reprezinta 6%, iar alte specii capturate in
zona de studiu reprezinta 9%.
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Pentru anul 2022 s-au pescuit 32 de zile in 101 toane capturandu-se 517 indivizi din care 343 scrumbii si
17 exemplare de rizeafca, iar in 2023 in 21 zile de pescuit totalizdnd un numar de 62 de toane s-au
capturat 1082 indivizi (916 fiind scrumbie, 66 indivizi de rizeafca si 100 exemplare din alte specii).

Asa cum se anticipa in trecut de catre INCDDD Tulcea, s-a adeverit in prezent, incat odaté cu trecerea
timpului meandrele/buclele de pe bratul Sf. Gheorghe au inceput s& se colmateze la guri aproape total
astfel ca la nivelul anilor 2022-2023 foarte putine exemplare de scrumbie mai urmaresc traseul pe
Dunarea Veche, cea mai mare parte a scrumbiilor migreaza pe taieturi (calea mai scurta).

Din analiza datelor hidrometeorologice la statia Tulcea aratd ca pe perioada de prohibitie la scrumbie pe
primul sector atat din 2022 (25 martie-3 aprilie) cat si din 2023 (20-29 martie 2023) s-a constatat o
perioada cu factori hidrometeorologici neadecvati unei migratii semnificative pentru generarea unei
cantitati semnificative de larve/alevini/puiet - baza solida a unei viitoare generatii puternice, doar ultimele 2
zile respectiv ultima zi din prohibitie a permis migrarea unui esantion semnificativ de indivizi pentru
reproducere pentru cei 2 ani.

La specia Alosa immaculata per cei 2 ani de studiu se observa o constanta intre valori sau foarte mici
diferente precum Lungimea totala medie (LTmedie) este 29 cm si greutatea medie (Wmedie) per individ
de 220 g. Totodata aceleasi observatii de valori constante intre cei 2 ani de studiu sunt si pentru Alosa
tanaica cu LT medie 18,6 cm si 57 grame.

in ceea ce priveste varsta, la specia Alosa immaculata (scrumbia de Dundre) pentru anul 2022 arata
dominanta indivizilor de 3 ani, Tn schimb indivizii mai in varstd de 5 ani aproape ca lipsesc, iar
reproducatorii de 2 ani sunt in numar mic. Pentru anul 2023 structura pe varste arata valori echilibrate
pentru indivizii de 3 si 4 ani dominanti, iar celelalte clase de varste sunt nesemnificative.

Privitor la varsta la specia Alosa tanaica (rizeafca) anul 2022 aratd dominanta indivizilor de 2 si 3 ani, rar
incep sa migreze si cei de 1 an, mai mult pentru hranire sau urmeaza adultii in apele dulcicole céaci inca
nu au dezvoltate gonadele la 1 an. Pentru anul 2023 structura pe varste arata valori ridicate pentru indivizii
de 2 ani dominanti, iar celelalte clase de vérste au valori reduse.

Raportul procentual pe sexe la specia Alosa immaculata (scrumbia de Dunare) pentru anul 2022 arata
reducerea procentuala a masculilor odata cu inaintarea in varsta, iar reproducatorii per total sunt dominati
de femele, raportul masculi/femele fiind unul supraunitar (1,36). Pentru anul 2023 structura pe sexe arata
valori echilibrate, dar atipice deoarece la varsta de 2 ani cand dominau masculii acum domina femelele,
dar per total domina usor femelele totusi raportul este aproape egal (1,1).

Constatam ca specia Alosa immaculata (Scrumbia de Dunare) are talia mai mare decét rizeafca cum este
dat in literatura de specialitate, dar cu varste mai scazute decét era cunoscuta in istorie, totusi majoritatea
indivizilor se incadreaza in limitele identificate de-a lungul timpului, Tn RBDD, dar lipsind extremele
superioare de peste 40 cm (maxim de 45 cm). Specia Alosa tanaica (rizeafca) este de talie mai mica
decét scrumbia de Dunare dar se constata ca unii indivizi depasesc dimensiunea maxima constatata de-a
lungul timpului (exemplare de peste 20 cm maximul lui LT din literatura de specialitate este depasit si in
anul 2022 si in 2023). Foarte probabil ca aparitia exemplarelor peste maximul istoric la rizeafca sa se
datoreze capturilor scazute din ultimul deceniu, ca urmare a faptului ca nicio unealta autorizata in RBDD
nu poate captura specia, ceea ce face ca specia sa se dezvolte peste marimea ei obisnuita, cunoscand
faptul ca pestele are o crestere continua. Foarte rar unele exemplare sunt capturate accidental la unele
unelte prinse prin agatare de plase in gurd sau mai rar operculi. Totodata trebuie specificat si faptul ca
talienele gigant de la coasta Marii Negre sunt din ce in ce mai rare, cele care capturau cantitati
semnificative de PMM (peste marin mérunt), inclusiv rizeafca. in schimb scrumbia este anual supusa
presiunii pescuitului intensiv.

in concluzie scrumbia de Dundre se afl intr-un usor proces de reducere a dimensiunii si varstelor mari cel
mai probabil repercusiune a intensificarii pescuitului, in schimb la rizeafca se constata o crestere a
dimensiunii indivizilor, ca dovada a neexploatarii.

Relatia lungime-greutate a fost calculata pentru fiecare migratie din perioada 2022-2023: pentru Alosa
immaculata respectiv Alosa tanaica in care se constatd un grad foarte ridicat de corelatie pozitiva.
Reprezentarea grafica si expresia matematica a relatiei lungime-greutate sunt instrumente utile a caror
precizie este acceptata in studiul pescariilor.
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Analizand structura pe varste a stocurilor de reproducatori, constatam ca scrumbia de Dunare este o
populatie de tip Il, dupa clasificarea din literatura de specialitate, in care completarea, formata din indivizi
aflati la prima reproducere este majoritara fata de rest, format din indivizi cu reproducere repetata.
Maturarea la varste diferite, constitute o adaptare de conservare a populatiilor, in care daca recrutarea
unui an sau doi este slaba, datoritd conditiilor nefavorabile ale mediului, indivizii cu maturate tardiva vor
asigura descendenta necesara refacerii stocurilor

Unele observatii aratéd ca la Alosa immaculata la 2 ani nu existd diferente evidente de dimensiuni
(lungime si greutate) intre sexe, abia de la 3 ani masculul este usor mai lung dar mai slab ca femela de 3
ani, femelele de la 4 ani sunt si mai lungi si mai grele decat masculii si apar mai frecvent mai tarziu din
aprilie-mai, iar masculii sunt mai frecventi din martie-aprilie.

Se poate afirma ca perioadele de prohibitie din 2022 respectiv 2023 au protejat mai mult un lot sarac in
indivizi, iar Tn cadrul acestui lot indivizii mai numerosi au fost masculii de 2 si 3 ani, iar femelele
reproducatoare de 3-4 ani au fost protejate abia catre sfarsitul perioadei de prohibitie, Tn ultimele 2 zile.
Desi s-a mizat pe schimbarile climatice din ultimele decenii, ultimii 2 ani au fost usor atipici cu primaveri
reci, ca atare factorii hidrometeorologici au fost neadecvati unei migratii sustinute a scrumbiei in perioada
de prohibitia de pe primul sector, ceea ce ne facem sa afirmam ca prohibitia a fost una ratatd pentru
scrumbia de Dunare, deoarece specia a inceput s& migreze masiv, sustinut, semnificativ de la ultimele 2
zile din martie si primele zile din aprilie. Din pacate nu se va putea stabili exact niciodata factorii
hidrometeorologici favorabili unei migratii semnificative generatoare de urmasi numerosi, ci se va estima
aproximativ perioada cea mai optima istoric vorbind conform mediilor multianuale, dar puterea de decizie
ar trebui sa stea in mana Guvernatorului RBDD si Presedintelui ANPA care pot interveni rapid in caz de
neconcordantd intre migratia optima de indivizi si conditile hidrometeorologice favorabile. Trebuie
specificat si faptul ca factorii hidrometeorologici favorabili unei migratii sustinute nu se suprapun decat
intamplator cu sarbatorile pascale, asa cum in alti ani se declara perioade de prohibitie in functie de
acestea, ca atare este neadecvatd din punct de vedere al generarii semnificative de urmasi, ncat
declansarea perioadei de prohibitie la scrumbie nu ar trebui sa tina cont de sarbatorile de Paste si Florii.

Observarea maturarii gonadelor se realizeaza macroscopic, iar la exemplarele de scrumbie (Alosa
immaculata) se observa de la inceputul zonei de migrare ca odata cu inaintarea spre locurile de
reproducere se matureaza si gonadele exemplarelor. Stadiul V de dezvoltare al gonadelor (gonade care
curg, gata de depunere) nu este atins niciodata in RBDD pana la Cotu Pisicii, ceea ce semnifica ca
scrumbia de Dunare nu depune elementele sexuale in nicio parte a Rezervatiei, ci Rezervatia este folosita
de reproducétorii contranatanti ca rutéd de migratie spre locurile de reproducere, amonte de RBDD, de la
Braila Tn amonte spre Calarasi. De-a lungul migratiei in RBDD la scrumbie se dezvoltd gonadele de la
stadiul | la stadiul 1V, iar la putinele exemplare care se mai intorc in mare intalnim stadiul VI.

Daca inainte de realizarea téieturilor pe bratul Sfantu Gheorghe se intdlneau exemplare cu gonade in
stadiul lll majoritatea, parcurgerea meandrelor insemna perioada de maturare a gonadelor, in perioada
actuala la mare se gasesc exemplare in stadiul | si Il, care se mentin si dupa ce strabat bratul Sfantu
Gheorghe, la Ceatal Sulina. In perioada de studiu domind exemplarele din stadiul Il si IV, mai ales pe
Dunarea Unica amonte Ceatal Chilia.

La specia rizeafca (Alosa tanaica) se intalnesc toate stadiile de maturare a gonadelor deoarece specia se
reproduce si In RBDD, mai ales in complexele lacustre, unde se intalnesc exemplare cu gradul IV si V
gata de reproducere, de depunere a pontei. Pe bratele Dunarii exemplarele sunt in stadiul Il si [ll majoritar
si cu cat urcam amonte cu atat se matureaza si gonadele lor.

Studiind inelele de reproducere de pe solzi se observa o dominanta covarsitoare pentru exemplarele de
Alosa immaculata aflate la prima migratie, un procent foarte mic urca si a doua oara in migratie, ceva mai
evident la specia Alosa tanaica (rizeafca). Cea de-a treia migratie lipseste cu desavarsire, comparativ cu
datele istorice cand cateva exemplare migrau si pentru a treia oara.

Odata cu capturarea scrumbiei de Dunare si a rizeafcei prin pescuit activ prin plutire pe suprafata apei
Dunarii dinspre amonte spre aval, utilizadnd setci cu marimea ochiului plasei de a=24-32 mm (a=30 mm
setca de scrumbie), se pot captura si alte specii aflate in zona de migratie a scrumbiei. Astfel se observa
ca Alosa immaculata (scrumbia de Dunare) este eudominanta, principala specie la aceasta metoda de
pescuit si in perioada de primavara, atat la suprafata, intre ape cat si pe fundul apei (50 cm de fund).
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Urmatd de Alosa tanaica (rizeafca) si Leuciscus aspius (avat) specii asociate, iar la mare departare
Pelecus cultratus (sabitd), Rutilus rutilus (babusca), Hypophthalmichthys molitrix (sénger), Cyprinus
carpio (crap) si Ballerus sapa (cosacul cu bot turtit) specii accesorii, dar majoritatea celorlalte specii sunt
sporadice ocazional capturate, iar unele chiar accidental. Se observa prezenta speciilor de sturioni in
plasele de scrumbie, mai ales speciile de talie medie sau tineretul unor specii de dimensiuni mari, dar
pentru acest moment este devreme de estimat cat reprezinta sturionii din stocul pescuit sau de cate toane
e nevoie pentru a captura un sturion, momentan aceste specii apar ca sporadice, ocazionale. Bineinteles
ca utilizarea unor setci/ave/ohane cu ochiul plasei mai mare incepand de la a=35 mm scade proportia de
scrumbie pana la zero si creste proportia speciilor de talie mare sturioni, crap, sanger, somn.

RECOMANDARI

Masuri de management pentru imbunatatirea starii de conservare a speciilor de Alosa si
habitatelor lor

Interzicerea pescuitului scrumbiei pe zonele inguste ale Dunarii precum sunt taieturile de pe bratul Sfantu
Gheorghe precum si 500 m amonte si 500 m aval de aceste taieturi.

Pescuit pe 2/3 din latimea Dunarii si bratelor sale, cu lasarea a 1/3 liberd de pasaj pentru migratia
scrumbiei adulte spre locurile de reproducere, pe toate toanele de pescuit.

Stabilirea unor perioade flexibile de prohibitie, adaptate pe baza monitorizarii reale a migratiei in fiecare
sezon, in locul aplicarii unor intervale fixe, generalizate.

Pentru prohibitia scrumbiei pe Sectorul | (gurile Dunarii — Ceatal Chilia) sunt necesare 10 zile consecutive
oricand Tn perioada 25 martie pana la jumatatea lunii aprilie cand factorii hidrometeorologici multianuali
indeplinesc conditiile optime unei migratii relevante cu protejarea unui numar semnificativ de reproducatori
care sa genereze o generatie viitoare puternica.

Prohibitia pe Sectorul Il (Ceatal Chilia — Vadu Qii) sa fie de 15 zile consecutive si sa se declanseze la cel
mult 5 zile de la declansarea prohibitiei pe Sectorul | (anterior).

Prohibitia pe celelalte Sectoare sa fie de 15 zile consecutive si sa se institue la cel mult 5 zile de la
declansarea prohibitiei pe Sectorul anterior.

Guvernatorul ARBDD in RBDD si Presedintele ANPA in completare pe sectoarele amonte RBDD sa aiba
putere de decizie rapida de reglare n fiecare an, in cazul in care factorii hidrometeorologici au variatii mult
diferite de mediile multianuale.

Marimea optima a ochiului plasei de exploatare a scrumbiei de Dunare este recomandata a fi de 32 mm
nod-cu-nod se accepta si 30 mm, nicidecum mai jos de 30 mm pentru o exploatare durabila a resursei.

Masuri de conservare a speciei prin incercarea reproducerii adultilor de scrumbii ex-situ la statia de
monitorizare de la Isaccea in viitoare proiecte pentru obtinerea de larve viabile cu care se poate popula
Dunarea si gurile ei de varsare.

Promovarea unui program national de marcare si urmarire a scrumbiilor in colaborare cu comunitatile de
pescari si autoritatile locale, care sa faciliteze colectarea de date la scara larga. Marcarea adultilor
contranatanti de scrumbii cu marci (acustice, radio, etc.) in viitoare proiecte pentru obtinerea de informatii
suplimentare in procesul de migratie de reproducere pentru stabilirea perioadelor optime de prohibitie la
scrumbie pe cele 4 sectoare de Dunare.

Participarea la licitatii de proiecte tip LIFE pentru conservarea speciei Alosa sp. cu increderea marcarii
adultilor migratori contranatanti, reproducerea dirijatd ex-situ a reproducatorilor si obtinerea de larve
viabile Tn vederea popularii Dunarii si gurilor sale de varsare prin programe de populare.

Amplasarea prizelor de apa sub orizontul de 2 m de la suprafata apei, ar duce la diminuarea absorbtiei

alevinilor de scrumbie de catre statile de pompare pentru irigatie si alte folosinte, totodata dotarea
sorbului de absorbtie cu filtre cu site fine cu ochi mic pentru a pastra in apa alevinii.
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Continuarea studierii speciilor de Alosa sp. prin studii de amploare in timp si spatiu prin realizarea unor
teme de cercetare integrate in mediile de activitate (hranire, iernare, reproducere) Marea Neagra-bratele
fluviului-fluviu pana Tn zonele de reproducere utilizdnd si marci radio sau acustice pentru marcarea unor
indivizi vii si captarea semnalelor de catre statii de receptare (data loggere) care sa fie amplasate din ce in
ce mai multe de-a lungul fluviului inclusiv amonte RBDD.
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ANEXE
Anexa 1 Harta punctelor de pescuit adulti migratori contranatanti
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